Modernizace a elektrizace trati HruSovany u Brna -Zidlochovice
PS 50-05-01 ED Brno, BT — doplréni systému
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1. ZAKLADNI UDAJE

1.1. VSeobecné udaje

Nazev akce: Modernizace a elektrizace trati HrusgwaBrna —
Zidlochovice
Provozni soubor: PS 50-05-01 ED Brno, BT — doplréni systému
Investor: Sprava Zelezimi dopravni cesty, s.0.
Stavebni sprava vychod
Nerudova 1

772 580lomouc

Provozovatel: Sprava Zele#ni dopravni cesty, s.o.
OR Brno
Kounicova 26
611 43 Brno

Stupe dokumentace: Dokumentace skuntého provedeni stavby

Zhotovitel: Supervisory systems, s.r.o.
Vevei 2581/102
616 00 Brno

Datum vypracovani: 12.2019



1.2. Podklady pro vypracovani dokumentace

m  Projekt stavby z 04/2018
m Dil¢i podklady a konzultace.
m Zapisy z porad, mistni $ehi a piizkumy, konzultace séastniky vystavby, koordinace.
= Podklady o stavajicim siaenim RT na ED Brno
m Navazujici provozni soubory:
« PS 01-05-01 Zst. HruSovany u Brna, d@plihnDR T
+ PS 03-05-01 Zst. Zidlochovice,izeni IRT

1.3. Zakladni vymezeni

Tato dokumentacéesi, v souvislosti s modernizaci a elektrizacii ttiuSovany u Brna —
Zidlochovice, Upravu a roz&ni fidiciho systému RE na ED Brno tak, aby byly spiny
pozadavky na bezpey a spolehlivy provoz na elektrifikovanych tratich

1.4. Pouzité normy a predpisy

CSN EN 61140 ed.2 Ochran#eg Urazem elektrickym proudem. Spmié hlediska pro instalaci a
zaizeni

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkéhogtiap Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-3 Elektrické ipdpisy. Elektrickd zZdzeni. Cast 3: Stanoveni zékladnich
charakteristik

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instalace nizkéhpsth — ¢ast 4-41: Ochranné opeahi pro
zajiseni bezpeénosti — Ochranaipd Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nizkéyath— cast 4-43: Bezpmost — Ochranaipd
nadproudy

CSN 33 2000-4-442 Elektrické&gudpisy — Elektricka Zézeni —¢ast 4: Bezpénost — kapitola 44:
Ochrana proti fepeti — Oddil 442: Ochrana #aeni nn P zemnich
poruchach v siti vysokého n#p

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkéath— cast 5-51: VyBr a stavba elektrickych
zarizeni — VSeobecné&gdpisy

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nizkéath— cast 5-54: VyBr a stavba elektrickych
zaizeni — Uzeméni, ochranné vode a vodée ochranného pospojovani

CSN 33 2030 Ochranagd nebezpmymi inky statické elekiny

CSN 332130 ed.2  Elektrické instalace nizkéhostiapVnitini elektrické rozvody
CSN 33 3210 Rozvodna#iaeni. Spoléna ustanoveni

CSN 34 2300 Redpisy pro vnini rozvody sdlovacich vedeni

CSN EN 50110-1 ed.2 Obsluha a prace na elektrickg@zenich
CSN 34 5145 72 Elektrotechnicka nazvoslovi. Nazwigiwo elektrickd traéni zaizeni



CSN EN 60446 ed.2 zakladni a bepestni zasady pro rozhramiovék — stroj, zndeni a
identifikaci — Oznaovani vodéu barvami nebo pismenycéslicemi

CSN EN 61346-1 Rimyslové systémy, instalace arizeni a pimyslové produkty — Zasady
strukturovani a referéni ozngovani —Cast 2: Fideéni predmstt a kody tid

CSN IEC 870 /870-1-1; 870-1-2; 870-1-3; 870-1-40-87 870-4; 870-6-1/ Systémy aizani pro
dalkové ovladani

CSN ISO 3864(¢SN ISO 3864-1/ Bezpeostni barvy a bezpeostni znaky

CSN EN 60529 Stuphochrany krytem (kryti — IP kéd)

CSN EN 62040-1-1 Zdroje ne&gruSovaného napajeni (UPS) €ast 1-1: VSeobecné a
bezpeénostni poZzadavky pro UPSifmovaneé v oblastiiistupné operatorovi

CSN EN 62040-1-2 Zdroje ne&gruSovaného napajeni (UPS) €ast 1-2: VSeobecné a
bezpeénostni pozadavky pro UPS v prostorach s omezertigtupem

CSN EN 62040-2  Pozadavky na elektromagnetickou kailiptu (EMC)

CDES3 Redpis pro traéni napajeci a spinaci stanice
CDE® Redpis pratinnostiidiciho stanovist elektrotechniky
TKP Technické kvalitativni podminky stavelieskych drah, kapitola 29

Silnoprouda technologicka #aeni schvélena vrchninieditelem TUDC
¢.j.TUDC-15036/2000 ze dne 18.10.2000

Z&K.¢. 226/1994 Sb. Zak. o drahéch

Vyhlasky MDCR & 100/1995 ShRad ukenych technickych z&eni
¢ 101/1995 Sb.Rad pro zdravotni a odbornou tmmbilost osob i
provozovani drahy a drazni dopravy
¢. 177/1995 Sb. Stavebni a techni¢&gl drah

1.5. Uréeni vngjSich vliva

Uréeni vrgjSich vlivi: vnitini el. instalace — prostory normalni di8N 33 2000-5-51 ed.3.

1.6. Pouzité na@t'ové soustavy
1 N PE AC 50 Hz 230 V TN-S — el. instalace rozv&iPS

1.7. Ochrana pied nebezpénym dotykovym napétim

Ochrana ped nebezpaym dotykem nezivychiasti v jednotlivych soustavach:

Zakladni ochrana:
- zakladni izolace Zivyckésti dleCSN 33 2000-4-41 ed.2.fippha A.1
- prepazky nebo kryty dIESN 33 2000-4-41 ed.2.jipha A.2.

Ochrana fi poruse:
- el.rozvody TN - automatickym odpojenim od zdrejsiti TN dleCSN 33 2000-4-41 ed.2
¢l.411.1 a 411.4, pouzitim nadproudovych jisticicvkp

Nezivécasti jsou propojeny ochrannym voein a spojeny s ochrannou soustavou objektu.



2. ANALYZA SYSTEMU RIiZENI

2.1. Popis systemurizeni

Pro silnoprouda zé&eni SZDC zaji@jicich napéajeni trakiho vedeni a zabezmaciho
zarizeni je systémizeni rozdlen do dvou zéakladnich subsysiém
m  fidici systém
m fizena soustava

Ridici systém zahrnuje technické, programové a péisd prvky, které zabezpaii fizeni
technologickych procésprobihajicich wizené soustayv V rdmci tohoto systému je zaj@dana
automatick& podpora disfErskémurizeni pomoctidici techniky.

Rizenou soustavou jsou pevna thak zaizeni a z¥zeni pro napéajeni zabezpeaciho
zaizeni SZDC, ktera jsou ve spegelektrodispainku Brno. Tato zéizeni Ize z funéniho hlediska
rozclit do technologickych celk jejichZtizeni mizeme povazovat za relativautonomni.

Rizeni jednotlivych technologickych célke prova@no z elektrodispginku samostatnym
elektrodispéerem (SED). SEDRidi pouze utitou ¢ast za@izeni v jemu fesré vymezeném rozsahu.
Rizend soustava je tiena geografickymi objekty, v nichZ jsou sdaedtny zaizeni danych
technologickych celk

Vlastni procesizeni uskut&iuje SED:

m piimo prostednictvim telemechanizaich prostedks, tj. dalkovym povelovanim a Zmym
ziskavanim dalkayprenasenych informaci z objékt
m ne@imo prostednictvim telekomunikanich prostedki a komunikaci s lidskou obsluhou
v objektech
Vstupnimi informacemi SED prigzeni jsou:

m informace z objekiiizeného systému

m informace z vyznamného okdizeného systému - nddené slozky, spolupracujici slozky,
spolupracujici slozky energetickych rozvodnych peéiapod.
m data z navazuijicich informsaich systém
m ostatni informace zZiznych zdroj.
Kritéria fizeni jsou danaiznymi predpisy (vylukov&innost, mistni pracovni a bezpestni
piedpisy apod.), které vychazeji z pozadavkureeptého a optimalniho zasobovani elektrickou
energii pi dodrZeni poZzadavku na bezpest prace.

2.1.1. Analyzarizené soustavy

Rizena soustava vytiiaz geografického hlediska zm& rozlehly systém, protozestina
fizenych objekt a zd&izeni je vzdalena desitky kilométrod elektrodisp&inku. Geograficka
strukturatizené soustavy je dana vedenim jednotlivych Zetemh trati arazenim objeki na
téchto tratich. Z hlediska geografické struktury jatelku se jedné o strukturdqvazi linearni
(jednotlivé trat) s malym poétem \&tveni v Zelezrinich uzlech, respektive stanicich s ogtoni
tragmi.

Nad touto geografickou strukturou trati jsou defiday jednotlivé technologické subsystémy
a v ramci &chto subsystéinjsou definovany jednotlivé objekty (nejsou vZzdgtmaipeny v plné Hi
na kazde trati).



2.1.2. Analyza ¢innosti elektrodispeiera

Hlavnim Ukolem elektrodisgera je zaji&tni plynulé a bezporuchové dodavky elektrické
energie pro vSechny technologické subsystemyc&m elektrodispéer operative fidi fizenou
soustavu tak, aby vlivy na dopravuivddu vypadku napajeni byly minimalni.

2.2. Popis sokasného stavuridiciho systému

V sowasné dob je na elektrodispgnku v Brre v provozu automatizovany systém
dispeerskéhorizeni, ze kterého jsotizena energeticka #aeni podél stavajicich elektrizovanych
trati. Z hlediskd&izeni zde rozliSujeme subsystéremosu dat a viastiidici patitatovy systém.

2.2.1. Subsystém grenosu dat

Subsystém ignosu dat Ize roztit do dvou okruli pripojeni vstup/vystupnich gaeni na

fidici patitatovy systém:
m Vyznamné okoli - zahrnujicitipojeni telemetrickych cestizzené technologie. Ty jsou tkeny:

» zaizenim RTU 200/210/510/232/560

» zaizenim Tecomat TC700
m  Ostatni okoli - zahrnujicifpojeni ostatnich skupin #aeni, zahrnujici:

e prenos dat na KD EON

* monitorovani stavu UPS

Zarizeni RTU 200/210/510/232/560 a Tecomat TC700

Zatizeni RTU a Tecomat jsou seskupena do samostati@femechanickych cest. Tyto
telemechanické cesty jsou teny:

m dalkovymi optickymi kabely - 3 cesty
m  metalickymi drdznimi kabely - 9 cest
m Ethernetovymi penosovymi séimi — 1 cesta

Na €chto jednotlivych telemetrickych cestach je vyema sbrnicova sf.

Pripojeni na optické kabely (zafizeni RTU) - zdizeni podstanic jsou fipojena na
jednotlivé kanaly v optickém kabelu pomoci optiokéhrozvadée PCM30U. Na stran
elektrodispéinku Brno je opticky kabel zaust do optického rozvade PCM30U. Fenos pro
vystup k p@itatovému systému je pomoci sériového rozhrani RS 422.

Pripojeni na metalické kabely (z#izeni RTU) - skupiny podstanic jsoutipojeny na
jednotlivé metalické drazni kabelyctyiky) modemy 23WT21 nebo 23WT61. Na stran
elektrodispéinku Brno jsou metalické kabely za&isy do modem 23WT21 nebo 23WT23 (pro
kazdou 4 jeden modem). Komunikace sdi@covym systémem je pomoci sériového rozhrani
RS 232.

Pripojeni na Ethernetové grenosové sit - zarizeni podstanic jsoufipojena na jednotlivé
Ethernetové fenosové kandly vytwené v optickych kabelech. Praeposy dat na ED Brno
vyuzivany technologie ipnosovych systéinSDH a MPLS. Na stranelektrodispg&inku Brno je
opticky kabel zaugh do zdizeni grenosovych systéfn Prenos pro vystup k gitacovému systemu
je pomoci ethernetovych kalied vyuzitim genosového protokolu dle IEC60870-5-104.



Podstanice v objektech jsou propojeny do ethergetogenosovych siti, ve kterych jsou pro
pienosy dat na ED Brno vyuzivany technologienmsovych systéinSDH a MPLS. Komunikace
s dotenymi objekty probihd po datovéimolovaném Ethernetovém kanélu samostatné VLAN
pienosového systému.

2.2.2. Ridici po¢itadovy systém

Ridici systém pracuje na sestgositaca firmy HP sloZené z nasledujicich komponent:
m 2 64-bitové servery;
m 2 zobrazovaci a ovladaci stanice (digpské stanice);
m stanice prdizeni velkoploSnych zobrazasig
m ladici a diagnosticka stanice.
Dale jefidici patitatovy systém slozen z:
m 4 terminalovych servér
m prepin&e ethernetovychipnos
m elektronického fepinaciho pole;
m 4 velkoploSnych zobrazové;

m komponent technologické LAN 8it

Pctitate a terminalové servery jsou zapojeny ve zdvojerahnologické LAN siti typu
Ethernet.

V bezporuchovém provozu je zpracovardZibich uloh roz8leno mezi oba dva dici
servery. V pipadt vypadku jednoho serverurgbira automaticky ulohy vypadlého servekizibi
nevypadly server.

Vstup/vystupni zézeni (telemechanicka apod.) jsotippjena pes elektronicke igpinaci
pole ktermindlovym servém. V piipadd vypadku jednoho termindlového serveridelpra
automaticky pipojeni arizeni vstup/vystupnich gaeni Ezici nevypadly terminalovy server.

Kazda disp&erska stanice je vybavengeini obrazovkami se spdleou klavesnici a mysi.
Dale je k dispozici u kazdeé disfmrskeé stanice jedna tiskarna.

VelkoploSné zobrazove jsou pipojeny ke stanici prdizeni velkoplosnych zobrazoia
Ovladani zobrazeni na velkoploSnych zobrazmba je provadno z obrazovek disgerskych
stanic.



Programové vybaveni

Programové vybaveni je slozeno z vrstev, znaxgeh v nasledujicim obrazku. Jde
0 znazorani v klasickém pojeti bez uvedeniclgrenych dat relani databaze ap.

RTIS aplikace
modeliizené soustavy

standardni aplikace

relani RBD

multiprogramovy giovy oper&ni systér+

RTIS aplikace jsou dvou drih
m  Programy typu servergbici na serverech jako procesy na pozadi (démoni).

m  Programy typu klient, dzici (prevazi) na pracovnich stanicich a komunikujici s obsluhou
prostednictvim grafického rozhrani, podporovaného afrgm systémem.

Souwasti zagdesSujici vrstvy, tveené RTIS aplikacemi, je modéizené soustavy. Model je
vycleréna aplikace objektového charakteru, obsluhujidjiem a vydej dat objelt rozungjme
velicin (objekt fizené soustavy) ifflavnych abstraktnich objektv modelu uloZzenych. Model je
vzhledem k charaktertizené soustavy (coz je spojity technologicky prpeeplren prelozenym
popisem efektivé provazanych dat, ktery neni definovan pomoci apesani algebry.

Ze standardnich aplikaci je&ifomen RBD (systémiizeni baze dat), v jehoZ databazi jsou
RTIS data typu dokumeini mezivysledk modifikace systému a dle peby i fizna data v&Si. Na
SRBD jsou napojitelné RTIS aplikace i cizi programy.

Jsou zalereny i dalSi patebné standardni aplikace. Jsou napojeny na RTI&gwesaa (coby
koncovou prezentaci) dupiimo nebo pes navaznou RTIS nadstavbu.

2.3. Cilovy zamér
Cilem realizace provozniho souboru ,PS 50-05-018Fib, DRT — doplreni systému* je:

m realizace usedniho dalkovéhéizeni modernizovanych a elektrifikovanych objeRka trati
HruSovany u Brna — Zidlochovice s telemechatiza z&izenim Tecomat TC700.

m integrace usedniho dalkovéhéizeni modernizovanych a elektrifikovanych objehka trati
HruSovany u Brna — Zidlochovice do stavajicino éysi dispserskéhaizeni na
elektrodispéinku Brno.

Navrhovanytidici systém je wen pro centralni disgerskétizeni technologickych celk
s moznosti dalkového ovladani. Pro digwekou obsluhu vytyé integrovany nastroj sledovani a
vyhodnocovani technologickyclejd, sokasré poskytuje prosedky pro dalkovéizeni dilezitych
zatizeni v technologicke siti.



3. STANICE RiZENE TECHNOLOGIE

V ramci akce ,Modernizace a elektrizace trati Huany u Brna — Zidlochovice* jsou pktzeni
z ED Brno definovany nasledujici objekty:

m  SpS HruSovany u Brna

m Zst. HruSovany u Brna

= 7st. Zidlochovice.

Rozsah penasenych informaci je uveden v navazujicich pnolabzsouborech:
PS 01-05-01 Zst. HruSovany u Brna, d@plinDR T
PS 03-05-01 Zst. Zidlochovice,ifzeni ORT.



4. TECHNICKA CAST DODAVKY

Upravatidiciho systému na ED Brno v ramci akce ,Modernizaelektrizace trati HruSovany
u Brna — Zidlochovice* sestava #ojeni telemechanickych cest z modernizovanych a
elektrifikovanych objekt na trati HruSovany u Brna — Zidlochovice fiffojeni novych
telemechanickych Z&eni typu Tecomat TC700) nilici systém ED Brno.

4.1. Pripojeni telemechanickych cest

V ramci akce ,Modernizace a elektrizace trati Hudimy u Brna — Zidlochovice® je
provedeno fipojeni telemechanickych cest do stavajicifdiciho systému na elektrodisireku
Brno pro modernizované a elektrifikované objektytnagi HruSovany u Brna — Zidlochovice.

Podstanice v objektech jsou propojeny do etheryetogenosovych siti, ve kterych jsou pro
pienosy dat na ED Brno vyuzivany technologienmsovych systéinSDH a MPLS. Komunikace
s dotenymi objekty probihd po datovéimolovaném Ethernetovém kanalu samostatné VLAN
pienosoveho systému.

Datové Ethernetové linky ze switche technologi¢l&N na ED Brno jsou zausty do
piepin&e datovych Ethernetovychrgnos fidiciho systému a z¢ho rozb@éeny do jednotlivych
aktivnich prvKi zdvojené technologické LAN sitridiciho p@itacového systemu. Komunikai
protokol dle IEC 60870-5-104.

Rozhrani dodavatelskych provoznich soubdwoii vystupni Ethernetovy konektor izzeni
technologické LAN na ED Brno.

Napajeni
Nejsou pozadavky na zagéiti napajeni.

Rozsah dodavky

m  Konfigurace penosovych systéfima @ripojovacich jednotek ethernetovycieposi
m Zprovozréni a nastaveni optickyclfgnosovych cest

m Zprovozreni, nastaveni a oziveni telemechanickytdnpsi tim. zaizeni Tecomat.
m  OZiveni gfenosovych siti.
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5. PROGRAMOVE VYBAVENI
Dodavka programového vybaveni pro akci ,Moderniza@tektrizace trati HruSovany u Brna
— Zidlochovice" je tvéena zejména:
m rozSienim stavajiciho aplikaiho programového vybaveni
m Upravou struktur stavajiciho programoveho vybaveni

m integraci pozadavkiizeni z modernizovanych a elektrifikovanych obje#td stavajicino
programového vybaveni elektrodigpeu Brno

m implementacfidiciho modelu z modernizovanych a elektrifikovamypbjekti do stavajicich
strukturtidiciho systému

m implementaciidiciho modelu pro panel ggomovani a vystrah.

5.1. RozS¥eni stavajiciho programoveho vybaveni RiE

Stavaijici aplikani programové vybaveni R¥na ED Brno je roz#&no o drivery dle normy
IEC 60870-5-104 pro zajidti komunikace s modernizovanymi a elektrifikovanyistedrg
ovladdanymi technologickymi objekty pomoci tim.iz&ni Tecomat TC700 po Ethernetovych
kanalech.

Souwasti dodavky je instalace, parametrizace a oziwehto drivefi sestavajici z:

m zakladniho nastaveni a parametrizai@psi modernizovanych a elektrifikovanych objékt
m za&leréni modernizovanych a elektrifikovanych objikto datovych fenosi

m nastaveni zakladnigtasovych parametra kritérii pro komunikaci s modernizovanymi a
elektrifikovanymi objekty v penosovych sitich.

5.2. Uprava struktur programového vybaveni
V tidicim systému RiB jsou upraveny vnihi struktury aplikaniho programového vybaveni
tak, aby umoznily:
m z&leréni zmenénych datovych didicich struktur modernizovanych a elektrifikovahyabjekf.
m za&lereni driveri pro komunikaci s modernizovanyrvni a elektrifikovemyistedre ovladanymi
technologickymi objekty trati HruSovany u Brna -éldichovice po Ethernetovych kanalech.
Uprava struktur aplikaniho programového vybaveni zahrnuije:
= zZmeny programovych vazeb pro sauiné zpracovani veilin
m Upravuiidicich algoritnt
m zmeény v definicichiizenych soustav
m rekonfiguracitidicich programovych tabulek.

5.3. Integrace pozadavki narizeni a implementace modelu technologie

P zachovani stavajiciho #pobutrizeni SED, wetns vizualizanich projew, jsou pozadavky
na ustedni fizeni modernizovanych a elektrifikovanych objekirati HruSovany u Brna —
Zidlochovice integrovany do stavajiciho systénzeni tak, aby vytvdly funkéng konzistentni
fidici proces.
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5.4. Implementaceridiciho modelu pro panel uédomovani a vystrah

Datové a technologické strukturyghledoveé vizualizacdzené technologie modernizovanych
a elektrifikovanych objekttrati HruSovany u Brna — Zidlochovice na PUV jsowlementovany ve
vazle natidici systém RIB.

Implementace datovych a technologickych struktehfedové vizualizac&zené technologie
modernizovanych a elektrifikovanych objéktrati HruSovany u Brna — Zidlochovice jsou
realizovany tak, aby spbvaly poZzadavky na Ustdnitizeni jednotlivych objekit ovladanych z ED
Brno a dophovaly stavajici systérfizeni tak, aby byl vytv@n funkiné konzistentniidici proces.

6. ZPROVOZNENi SYSTEMU

Zprovozreni fidiciho systému zahrnuje:

= P¥ipojeni a oziveni telemechanickych cest z modewx@rgch a elektrifikovanych objaktrati
HruSovany u Brna — Zidlochovice digliciho systému

m Implementaci modeltizené technologie modernizovanych a elektrifikowdngbjekt trati
HruSovany u Brna — Zidlochovice a jeha@leaéni do stavajiciho systéntizeni

m Verifikaci signati, poveli a nefeni na/z obrazovetdiciho systému
m  Zawrecnou zkousku komplexniho vyzkouSeni a uved#hciho systému do provozu.
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7. RUZNE

7.1. Bezp&nost a ochrana zdravi

Prace na stlovacich z&zenich a vedenich mohaidit a provadt pouze pracovnici s
piedepsanou kvalifikaci (vZthni, odborna praxe, Skoleni,fegkouseni atd) a zdravotni
zpiasobilosti.

Pfi praci je teba dodrzovat stanovené technologické postupy lnide a bezpmostni
piedpisy platné v dabrealizace stavby.

Pracovist (stavenist) musi byt pedepsanym Zisobem vybaveno a zaj$io, zejména proti
Grazu pracovnik provadjicich stavebni a montazni prace.

Povolené pichody stavenigm musi byt fadré vyzna&eny a zabezgeny proti Urazu
(oswtleni, provizorni pechody, lavky, zabrany apod.).

7.2. P&e o Zivotni prostedi

Pfi navrhované vystawbje treba dodrzovat z hlediska g@@o Zivotni prosedi vSeobech
platna opatni.

Ekologicky nebezpsy odpad (nafp zbytky barev, lak, rozpousidel, fedidel, ropnych
produkti, elektrolytu, odezky kabel a jejich ochrannych ohialatd.) musi byt odbognlikvidovan
podle zakona o odpadech a dalSiggdpisi z reho vyplyvajicich.

Po dokoweni praci musi byt staveniStklizeno v rozsahu nezbytmutném pro provashi
navazujicich praci.
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